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ΘΕΜΑ Α.  Α1 σελ 186 ΘΕΩΡΗΜΑ 

                  Α2 σελ 76 ΘΕΩΡΗΜΑ 

                  Α3 σελ 161 ΟΡΙΣΜΟΣ 

                  Α4:  α) Σ  β) Σ  γ) Λ  δ) Λ  ε) Σ 

 

ΘΕΜΑ Β. Β1) Η f συνεχής στο R ως πολυωνυμική και παρ/μη στο R με f’(x) = 3x2  + 2αx + 9. Στο x0 = 1 

έχει ακρότατο, οπότε από το Θ.F. :    f’(1) = 0 

                                                                              12 + 2α = 0   

                                                                             α = -6  

                  Β2) f(x) = x3-6x2+9x-3 άρα f’(x) = 3x2-12x+9 = 3(x2-4x+3) 

                  Η διακρίνουσα του τριωνύμου είναι Δ = 16 -12 = 4 άρα έχουμε ρίζες 3 και 1  

                 Οπότε f’ ≥ 0 στο (-∞,1]∪[3,+∞)  και f’ ≤ 0 στο [1,3] άρα f  ↗ στο  (-     ∞,1]∪[3,+∞)  και 

↘ στο [1,3] 

Στο Α1 = (-∞,1] η f είναι συνεχής και έχει μη αρνητική παράγωγο άρα η f είναι γν. αυξ στο 

και f(A1) = (limx→-∞ f(x),f(1)] = (-∞,1] και f([0,1]) = [-3,1] άρα η ρίζα θετική  

0 ∈ f(A1) άρα η f(x) = 0 έχει 1 ρίζα στο Α1 που είναι μοναδική λόγω μονοτονίας 

Στο Α2 = [1,3] η f είναι συνεχής και η παράγωγος της είναι μη θετική οπότε η f είναι γν. φθ. 

και f(Α2) = [f(3),f(1)] = [-3,1]  

0 ∈ f(A2) άρα η f(x) = 0 έχει 1 ρίζα στο Α2 που είναι μοναδική λόγω μονοτονίας 

Στο Α3 = [3,+∞) η f είναι συνεχής και η παράγωγος της είναι μη αρνητική οπότε η f είναι γν. 

αυξ. και f(Α3) = [f(3), limx→+∞ f(x)) = [-3,+∞]  

0 ∈ f(A3) άρα η f(x) = 0 έχει 1 ρίζα στο Α3 που είναι μοναδική λόγω μονοτονίας 

Άρα η f(x) = 0 έχει 3 ρίζες 

 

Β3) f’’(x) = 6x – 12 = 6(x-2) 

 f είναι συνεχής και έχει μη αρνητική δεύτερη παράγωγο στο [2,+∞) οπότε η f είναι κυρτή 

f είναι συνεχής και έχει μη θετική δεύτερη παράγωγο στο (-∞, 2] οπότε η f είναι κοίλη  

Σημείο καμπής το Κ(2,f(2)) δηλαδή το Κ(2,-1) 

 

Β4) g(x) = x + f(x) = x3-6x2+10x-3 άρα g’(x) = f’(x) + 1 



Η εφαπτ. της Cf στο ξ έχει εξίσωση : y – f(ξ) = f’(ξ)(x-ξ) 

Η εφαπτ. της Cg στο ξ έχει εξίσωση : y – g(ξ) = g’(ξ)(x-ξ) 

y =  g’(ξ)(x-ξ) + g(ξ) = (f’(ξ)+1)(x-ξ) + f(ξ) + ξ  

y = f’(ξ)(x-ξ)  + x – ξ + f(ξ) + ξ  

y = f’(ξ)(x- ξ) +  x  + f(ξ)  και ισχύει επίσης  y – f(ξ) = f’(ξ)(x-ξ) άρα  

f’(ξ)(x-ξ) + x + f(ξ) = f’(ξ)(x-ξ) + f(ξ)  

x = 0 

Άρα τέμνονται στο x = 0 

 

 

ΘΕΜΑ  Γ 

 

 

 



 

 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

: ( , )f a + →  
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Και g(x) συνεχής στο (0,+) ως πράξεις και σύνθεση συνεχών άρα g(x)=C 
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ii) 

Παραγωγίζουμε την (1) και έχουμε : 
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Για x=1 : 0(1) 1 1F C C=   =  

Άρα ln( ) ,   0xF x x x=   

 

Δ3. ln ln 2ln
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2 2( ) ( ) ( 1)F x F x x− = − −  
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Οπότε για να ισχύει η ισότητα 
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Δ4.  
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Βασική ανισότητα: 1 x  με το ίσον για 0xe x x +   =  

Θέτω όπου 
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